汽车底盘测功机加载和测量值研究

浙江江兴汽车检测设备有限公司           周申生

摘要：本文分析汽车底盘测功机实际加载与测量值的关系、分析影响加载准确性因素，提出电涡流机控制和力数据采集方法。从根本上解决底盘测功机加载准确性问题。
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1、 加载力与测量值关系

测绘方法：驱动电机将滚筒速度驱动至70km/h,断开电机电源，在t=0时刻电涡流机进入恒电流控制,滚筒作减速运动,获得如下曲线。
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1、 因电涡流机电感很小，在t=0时刻电涡流机电流与电压同步增至最大值，即加载力同时开始起作用，此涡流机叶片涡流磁场作用力推动大质量定子做微小转动，其位移传给力传感器，从而测到力值。

2、 由上分析可知：通常所称加载响应时间是“力测量值”响应时间，实际上加载与电流同步，仅是力传感器讯号比加载实际值滞后。因此我们如果用力的测量值响应时间讨论加载准确性，其理由显得不充分；当恒加载和变加载滑行时，涡流机电流按Pid调节，因力讯号滞后所以起始是大电流控制，实际是超加载；而按测量值响应时间分析，也因为力讯号滞后，计算加载值结果，表面看是欠加载。

2、 动态力（测量值）和静态力（测量值）的关系

1、 定义：

通过力标定工具，设备测到的加载力在此定义为静态力。静态力的特点是：加在力传感器上的力是连续稳定的。显示值是真实准确的。

给涡流机线圈通以直流电，通过滚筒转动，此时从设备传感器上测量到的力我们在此定义为动态力。

2、 几种加载情况，动态力和静态力关系

1） 滚筒由电机驱动到70km/h后电机断电，假设用恒定直流电源和模拟电阻调节器控制电涡流机电流，以达到恒力控制。在此情况下，加载力是恒定，动态力与静态力一致。

2）   同上情况，作恒功率控制，随滚筒转速下降，加载力在不断增长。此时动态力与静态力仍保持一致 

3、 用脉动直流电源给电涡流机供电

 因电涡流机工作电流大，实际情况无法实现大功率模拟电阻调节，目前普遍采用场效应管或可控硅作为电流控制器。因此通过涡流机电流是脉动，涡流机是脉动加载，虽有大质量定子惯性“滤波”作用，但加在力传感器上的力仍有脉动成份，其传感器输出讯号带有纹波，如力讯号读数采样数少，就导致动态力偏离真实的静态力。

下图为涡流机电流I和力讯号电压V与时间t变化曲线
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a. 小加载时，涡流机电流导通时间短，传感器A采样点比B采样点电压高
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b. 增大加载后，A和B采样点均在电流加载状态，因此采样点电压一样
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c. 增加采样点，取平均值后（相当曲线下面积的平均高度），动态力与静态力趋于一致

从上图看出

1） 由于力讯号采样时刻不同，动态力会偏离静态力，有可能偏高，也有可能偏低。

2） 设供电电源为恒值流电，随着加载增大，涡流机工作电流增大，纹波系数会减少，动态力与静态力偏差会减少。

3） 由于上述原因，汽车排放工况法检测要求在多种载荷下进行加载滑行试验，以考核加载准确性。

4、 一种有争议的加载滑行“核准加载准确性”方法

实际使用中的汽车底盘测功机无法用加减标准飞轮方法来测量汽车底盘测功机基本惯量，只能用加载滑行法测量基本惯量，而在核准汽车底盘测功机加载准确性时，又以此基本惯量为基准，计算滑行时间，这样做法达不到核准目的。

例：设动态力偏大2%，根据二次恒力加载测基本惯量（DIW）公式
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测量结果，基本惯量也偏大2%，计算滑行时间也增大2%，在加载滑行试验时，因实际加载比动态力小2%，所以滑行时间也增长2%，因此加载滑行试验结果往往会合格。因此我们认为：基本惯量测量要加入“增减标准飞轮”测量，以使测量值准确性可以溯源。

5、 确保加载准确性方法

为保证加载准确性，应从涡流机控制和传感器讯号数据采集方法源头上入手，其目的是使动态力与静态力保持一致。可用下述方法解决：

1） 提高涡流机电流工作频率，增强涡流机定子惯性“滤波”效果。

2） 增加力讯号采集频率，在电流一个周期内对力传感器讯号多次采样，其平均值接近静态力。

3） 在力电讯号放大电路中，适当增设阻容滤波电路，减少纹波。

我厂检测设备采用800HZ场效应管脉宽调节，以控制电涡流机电流，力讯号采用16位A/D转换器，实际采样频率>5000HZ.并采用加减飞轮、加载滑行测量法验证加载准确性，检测收到理想效果。（注）

我们认为只要严格规定底盘测控方法和软硬件技术参数，有朝一日；我们不用对底盘测功机进行烦琐的加载滑行试验，就能保证底盘测功机加载准确性。
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